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1.1

Aufbau und Funktionsweise der Kldranlage Oberes limtal

Die Gemeinden Jetzendorf und Reichertshausen leiten Abwasser zur Verbands-
klaranlage des AZV Oberes limtal ab. Bei der Klaranlage handelt es sich um eine
Belebungsanlage mit zwei parallel betriebenen Kombibecken. Die Anhebung des
Zulaufs erfolgt Uber ein Pumpwerk mit trocken aufgestellten Abwasserpumpen.

Die Mechanische Stufe besteht aus einem Feinrechen und einem bellifteten Sand-

fang mit Fettfang.

Die Biologische Stufe besteht aus zwei baugleichen Kombibecken, mit jeweils ei-

nem &ulleren Belebungsring und einer innenliegenden Nachkldrung. Die Bele-
bungshecken werden als Umiaufbecken mit feinblasiger Druckbellftung tUber Plat-
tenbellfter betrieben. Die Nachklarung erfolgt durch zwei horizontal durchstromte
Rundbecken.

Die Chemische Stufe besteht aus einer Tank- und Dosieranlage fiir Falimitte!l. Die

Dosierung erfolgt im Rucklaufschlamm-Hebewerk in den Zulauf der Belebungsbe-
cken. Als Failmittel wird ein Produkt der Firma VTA (Aquafix 70) verwendet.

Die bestehenden Komponenten der Abwasserreinigung werden im Folgenden de-
tailliert beschrieben.

Zulaufbereich

Das Abwasser gelangt iiber einen Sammler DN 800 zur Vorlage des Zulauf-
pumpwerkes. Nach Neuberechnung des Mischwassersystems wurde der zuléssige
Mischwasserzufluss von 115 I/s auf 130 I/s erhéh.

Zulaufpumpwerk

Im Zulaufpumpwerk sind zwei Trockenwetterpumpen installiert, welche zusammen
35 I/s férdem, und zwei Regenwetterpumpen, welche im Normalbetrieb zusammen
130 I/s fordern. Die beiden Regenwetterpumpen wurden aufgrund der Erhéhung der
maximalen Abwassermenge aus dem Mischwassernetz erneuert. Die neuen Ab-
wasserpumpen sind bei Parafllelbetrieb fir einen Férderstrom von 130 s {2 x 65 /s)
ausgelegt. Sie verfugen Uber ein Freistromrad, welches seltener zu Verstopfungen

im Pumpenké&rper fihrt.

Zur Gewshrleistung der Redundanz des Zulaufes zur Klgranlage kann im Falle ei-
nes Ausfalls einer Regenwetterpumpen itber den Frequenz-Umformer die Forder-
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1.2

1.3

leistung der verbleibenden Pumpe auf 95 I/s erhiht werden. Dabei wird die Fre-
guenz auf Uber 50 Hz erhdht. Zusétzlich dazu werden Gber die beiden Trockenwet-
terpumpen 35 I/s geftrdert. Damit kann der Mischwasserzufluss von 130 I/s einge-

halten werden.
Mechanische Stufe

Rechenanlage

im Jahr 2019 wurde ein Feinrechen der Firma W+F, mit 6 mm Spaltweite eingebaut.
Die Anlage verfugt tiber eine nachgeschaltete Rechengutwasche mit Schnecken-

presse mit Austragsrohr zum Rechengut-Container.

Der Ablauf aus der Rechenanlage wird (iber ein offenes Gerinne zum Sandfang
abgeleitet.

Bellfteter Langsandfang mit Fettfang

Die Querschnittsflache der Sandkammer des grobblasig belifteten Langsandfan-
ges betragt T x B = 2,15 x 1,20 = 2,58 m2. Uber die Lénge von 25 m ergibt sich
damit far den Sandfang ein Volumen von rund 65 m2. Die Raumung erfolgt mittels
Raumschildes zum zulaufseitigen Sandtrichter. Von dort wird der abgesetzte Sand
mittels Tauchpumpe zu einem Absetzcontainer, mit Uberlauf in das Zulaufgerinne

zum Sandfang, geférdert.

Venturi-Zulaufmessrinne

Nach dem Sandfang folgt die Venturi-Zulaufmessrinne, hier wird mit einer Radar-
sonde nach dem Venturi-Prinzip Uber die Messung des Wasserspiegels in einem
definiert ausgeformten Gerinne mit einem definierten Gefille indirekt die Durch-

flussmenge gemessen.

Biologische Stufe

Belebungsbecken

Die beiden vorgehend beschriebenen Kombibecken werden von einem zentralen
Verteilerbauwerk, in dem auch die beiden Hebeschnecken fir den Racklauf-
schlamm installiert sind, mit dem Ablauf des Sandfangs parallel beschickt, Die Nutz-

volumina der Becken betragen:

Belebungsbecken 1 (BB 1) 3.049 m?
Belebungsbecken 2 (BB 2) 3.049 m?®
Belebungsbecken gesamt 6.098 m*
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Zur Beluftung werden seit der Sanierung in den Jahren 2019 bis 2020 in beiden
Belebungsbecken feinstblasige Plattenbeliifter als F lachenbeliiftung eingesetzt. Die
Becken sind mit jeweils zwei horizontalen Strémungsbeschleunigern ausgerfistet,
sodass wahrend der Beluftungsphasen eine héhere Sauerstoffdiffusion erfolgt, und
wahrend der unbeliifteten Phasen (DN-Phasen) die erforderliche Homogenisierung
des Gemisches aus Abwasser und Belebtschlamm erfoigt.

Die Druckluftversorgung erfolgt tiber vier gleich grofle Schraubengeblase.

Daten der Schraubengeblase:

Hersteller Firma Kaeser
Gebiise 1-4: 1.248 Nm¥h (mit FU)
Maximale Gesamtleistung: 4,992 Nm%h

Alle Geblase sind in einem separaten Maschinenhaus zwischen den beiden Kom-
bibecken untergebracht. Jeweils zwel der Geblise versorgen eines der beiden Be-
lebungsbecken. Damit kann ggf. die Luftversorgung jedes einzelnen Belebungsbe-
ckens getrennt geregelt werden.

Daten der Rithrwerke:

Fabrikat / Typ: Flygt Banana /SR 4430
Anzahl pro Belebungsbecken: 2 Stiick
Fligelanzaht; 2 Sthck
Durchmesser: 200 m

Drehzahl: 36 min’
Leistungsaufnahme: 2.2 kW

Die Steuerung erfolgt Uber den Frequenzumrichter, der tber das PLS geregelt wird.
Dabei wird aus Griinden der Energieeffizienz die Drehzahl an den jeweiligen Be-
triebszustand (beliifiet bzw. unbeliiftet) angepasst.

Die Lufteintragskapazitit des Lufteintragssystems:

Einblastiefe: 3,07 m

Gesamte Bellfterflache (Platten) 144 m? (2 x 72 Platten)
SSOTR-Wert (Reinwasser) 19,7 g Cx/m3mer
Maximaler spez. Luftdurchsatz 30,0 Nm¥m¥h

Maximale spez. Plattenbelastung Betrieb 25,8 Nm*m2/h
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Maximaler ges. Luftdurchsatz 4.320 Nm3/h
Maximale ges. Plattenbelastung Betrieb  4.147 Nm3h

Die Belebungsbecken werden nach dem Verfahren der intermittierenden Denitrifi-
kation als Umlaufbecken betrieben.

Die BelUftung wird Uber ein Mess- und Regelsystem gesteuert. Dabej werden die
Parameter Ammonium, Nitrat und Sauerstoff gemessen und im PLS ausgewertet,
dokumentiert und zur Steuerung der N/DN-Phasen sowie der Geblaseleistung ver-

wendet.

Ricklaufschlammpumpen

Der Ruicklaufschlamm wird aus den mittigen Schlammitrichtern der beiden Nachklar-
becken (ber jeweils eine Saugleitung DN 200 durch zwei parallele Trogschnecken
DN 700 auf das Niveau des Zulaufs aus dem Sandfang zu den Belebungsbecken
gehoben. Beide Schnecken laufen mit konstanter Drehzahi.

Die Férderleistung betragt aktuell 2 x 45 I/s = 90 I/s oder 324 m3h.

Nachklarbecken

Das Abwasser-Schlammgemisch aus den beiden ringférmigen Belebungsbecken
gelangt durch zwei Dilkerleitungen DN 300 zu einem jeweils mittig angeordnetem
Nachklarbecken mit einem lichten Durchmesser von 17,00 m. Die um den Anteil
des Einlaufbauwerkes reduzierte Oberflache eines Beckens betragt 219 m?. Diese
Oberflache wurde fiir die Uberpriifung der Oberflachenbeschickung angesetzt.

Das Einlaufbauwerk wurde seinerzeit als unten offener Zylinder ohne horizontale
Beschickungsoéffnungen ausgefiihrt. Diese bestehende Bauweise soll beibehalten

werden, da sich bisher keine betrieblichen Probleme ergaben.

Die beiden Becken werden durch einen umlaufenden Schildraumer gerdumt.

Beckendurchmesser: 17,00 m
Beckenoberflache effektiv (1 Becken): 219 n?
Randtiiefe; 3,00 m
Tiefe am Trichter: 3,40 m
MaRgebliche Tiefe: 3,13 m
Lichter Durchmesser Einlaufbauwerk: 2,60 m
Volumen Einlaufbauwerk: 36 m?
AuBen-Durchmesser Einlaufbauwerk: 3,20 m
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1.4

1.5

Querschnitt Beschickungsdiker (2 x DN30O): 0,14 m
Raumerléange: 6,50 m
Raumschildhdhe: 0,30 m
Lé&nge Ablaufrinnenkante pro Becken: 50,89 m
Rinnenbreite: 040 m

Ablaufmessung

Die beiden Ablaufrinnen der Nachklarbecken entwissern lber jewells eine Ablauf-
leitung DN 400 zu einem Sammelschacht mit anschlielendem Venturi-Messge-

rinne.

Bei der Ablaufmessung werden neben der Ablaufmenge kontinuierlich der pH-Wert

und die Abwasserternperatur gemessen.

Chemische Stufe
Die Phosphorelimination erfolgt durch chemische Fallung.

Das Féllmittellager ist als Einbehélter-Kompalktaniage frei aufgestellt. Der Lagerbe-
hélter mit 25 m* Nutzinhalt, ist als zylindrischer Tank mit Auffangbehélter aus PP

ausgefihrt.

Neben dem abschlielRbaren Beflllstutzen-Schrank sind auch die Dosierpumpen

samt Steuerungstechnik am Behéhter installiert.

Die Einstellung der Dosiermenge erfolgt vorn Hand. Die installierten Dosierpumpen
beschicken Uber sine Dosierleitung in der Ricklaufschlamm. Alg Fallmitiel kommt

derzeit VTA Aquafix 70 zum Einsatz,

Verfahrenskomponenten der Schlammbehandiung

Der Uberschussschlamm wird aus dem Unterwasser des Rickiaufschlarmmhebe-
werkes abgezogen und den Schlammsilos zugefiihrt. In den Silos wird dey Schlamm
zwischengespeichert und anschlieBend ber eine Schneckenpresse stationdr ent-
wésserl. Der entwésserte Schlamm wird in einem Oberdachten Fahrsilo gelagert

und anschlieBend durch eine Fachfirma der thermischen Verwertung zugeflhrt.

Schlammspeicherung — statische Vorgindickung

Fir die Schlammspeicherung sind auf der Kléranlage zwei Schlammsilos mit je

483 m?® (gesamt 866 m®) vorhanden.

WipflerPLAN P-Nr. 40711.024 SEITE BWON 32



WASSERRECHTSANTRAG KLARANLAGE AZV OBERES ILMTAL, REICHERTSHAUSEM ANLAGE 2
ABWASSERZWECKYERBAND OBERES ILMTAL

1.6

Ober eine Druckleitung DN 150 wird der Uberschussschlamm in des erste
Schlammsilo abgeleitet. Dort wird der Schlamm statisch voreingedickt. Das Trib-
wasser wird dem Zulauf der Belebungsbecken zugefiihrt. Der statisch voreinge-
dickte Schlamm wird (ber unterirdische Rohrleitungen in das zweite Schlammsilo
abgeleitet. Das zweite Schlammsilo ist die Vorlage fiir die Schiarnmentwésserung.
Hier liegt der TS-Gehalt bei etwa 1,7 - 2 %.

Schlammanfall Prognose: 36,3 m¥d (1,9% TS)
Speicherkapazitét (2 x 483 /36,3): 26,6 d

Stationdre Schlammentwisserung

Im Jahr 2022 hat der AZV Oberes limtal den Scheibeneindicker im Gebsude fiir
Schlammbehandlung durch eine Schneckenpresse zur stationsiren Schlamment-
wasserung ersetzt. Der Uberschussschlamm wird Gber Exzenterschneckenpumpen
aus dem zweiten Schlammsilo abgezogen und mit einem Flockungshilfsmitte! ver-
mischt. Anschlieend erfolgt die Schlammentwésserung in der Schrieckenpresse
auf einen TS-Gehalt von etwa 22 — 24 %. Die Schneckenpresse wird werklags mit
23 hid betrieben. Der entwésserte Schlamm wird iber eine Férderschnecke in einen
Sammelbehéiter etwa 4 m® ausgetragen. Der Steliplatz des Sammelbehditers ist
Uberdacht und mit einem Tor verschlossen. Werktéiglich wird der Sammelbehélter

mit einem Lader des AZV zum (iberdachten Schlammlager gefahren.

Das anfallende Tribwasser (Filtrat) wird kontinuierlich dem Zulauf der Belebungs-
becken zugeflihrt.

Betriebsgeb&ude

im Betriebsgebaude der Kldranlage Qberes limtal sind neben der Schaltwarte aiich

Labor, Sozial- und Lagerréume untergebracht,

Das Pumpwerk, die Rechenanlage, sowie die zugehdrige Schaltanlage sind in ei-
nem separaten Gebaude untergebracht. Fir die Geblasestation und die Zugehori-
gen Steuer- und Schaltanlagen ist zwischen den beiden Kombibecken eir Gebéude
mit Untergeschoss vorhanden.
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Anforderungen an den Klaranlagenablauf

Far die Ermittlung der Anforderungsstufe der Kldranlage Oberes limtal sind die Ge-

wisserkennwerte der llm sowie die ermittelten Bemessungsdaten malkgebend.

Tabelle 2-1. Gewésserkennwerte der lIm Einleitungsstelle der KA Oberes lImtal

Kennwerte
Gewdsserordnung Il
Gewasserfolge lim — Abens — Donau
Einzugsgebiet 1115? km?2
Fluss-km 60,180
MNQ 0,37 m¥s o
M 0,98’ m%s
° Uﬁ“ﬁ;r‘i

Die FlieRgeschwindigkeit der lim kann an der Einleitstelle mit 0,4 bis 0,7 m/s ange-
nommen werden (v > 0,35 m/s). MalRgebend flr die Anforderungsstufe ist das Mi-

schungsverhalinis von mittlerem Niedrigwasserabfluss zu Trockenwetterablauf.
o

Y
(MNQ+Qram) / Qram=(370+31,2) /312 = 12,85
7
12,85 < 15 (Sonstige Gewéssertypen})

Entsprechend ergibt sich nach Tabelle 1, des Merkblatt Nr. 4.4/22 herausgegeben

vom bayerischen Landesamt fiir Umwelt, die Anforderungsstufe 3.

Eup-die—Emleltun sstele-worde re-tor-chevh -
forf e ewrntiar [l Posphaba ol el | rosse

én-ein-mittlerel -=-0;93-m%sermittelt. Das Mlschurg;sver-
héltnis von Trockenwetterabfluss und mittlerem Abfiuss der lim liegt mlt.}ﬁ;-@ leight
unter dem Grenzwert (30). Damit gilt nach Merkblatt 4.4/22 ein Anforderungswert

von Pges = 1 mg/l.

4y
Wegen des hohen Fremdwasseranieils von 64 % > 58 % ist gemal Merkblatt 4.4/22

Ll
eine Abminderung und'{*parate Berechnung der Anforderungswerte erforderlich.
Die geltenden Anforderungswerte werden (ber die Mindestanforderungen aus der

Abwasserverordnung AbwV, Anhang1, mit folgendem Ansatz ermittelt.
MA = Mindestanforderung nach AbwV, Anhang 1
AW = Anforderungswert

AW =MAXx (100 - QF)/ 75 =MA x 0,48

= MA X (100 — 64) / 75 =
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=MA x 0,48

Tabelle 2-2: Anforderungswerte fiir die Klaranlage Oberes limtal

i Anforderungswert

Parameter Hmdeﬂ:ﬁgrdemng i
CsB 80 mg/l 43 magll
BSB: 20 magl 10 mgll
NHs-N 10 mg/l ?:P A mgll
(1.5. bis 31.10.)
Naes. 18 magll fl; ¢ & mgll
(1.5. bis 31.10.)
Pges. 2 mgfl qf?é ,J’ mgﬂ
AFS bei 15_mgll

ckenwetter

Die ermittelten Anforderungswerte in Tabelle 2-2 firr den aktuellen Fremdwasser-

anteil von 64 % werden den Nachweisen fir die Kldraniage Oberes limtal zu Grunde

gelegt.

Des gewels Sk—ca.g}_;e_ M‘fﬁoﬁu%m{_ sl MWC:?Q
gl das WQ aws gpoisers picle uss bda| (EI Grinde.
bhy, ass  Lonei A"‘F’*G&SW"’QS‘{” m«(—ﬁfq..“aq Lty
Pt loaresa tell >2g‘/. QJF«E,L
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3.1

Einwohnerzahlen und Einwohnerentwicklung

Fur die Ermittlung der Einwohnerzahl fir den Prognosezustand wurden die Daten
der Demographie-Spiegel fir Reicherishausen und Jetzendorf vom Bayerischen
Landesamt flir Statistik, herausgegeben 2019, beriicksichtigt. Die amtliche Prog-
nose wird mit den tatsachlich gemeldeten Einwohnern im Zeitraum 2016 bis 2019
abgeglichen.

Einwohnerzahlen und Entwicklung nach Angaben des AZV

Im Einzugsbereich der Kidranlage Oberes limtal waren im Betrachtungszeitraum
(2016-2019) laut dem AZV Oberes limtal die in Abbildung 3-1 zusammengestellten
Einwohner gemeldet.

Einwohnerentwicklung 2016-2019
y = 357x+ 8102,5

8.400 = i ' 8.206 8.257
8.200
8.000
7.800
7.600
7.400
7.200
7.000

2016 207 2018 2019

= Einwchnerzahl AZV

Linear (Einwohnerzahl AZV)

Abbildung 3-1: Einwohnerentwicklung der AZV Oberes ilmtal 2016 bis 2019

Die lineare Trendlinie der Einwohnerzahlen von 2016 bis 2019 weist eine Steige-
rungsrate von rund 36 Einwohnern pro Jahr oder im Mittel 35,7 / 8.192 x 100 =
0,44% pro Jahr auf.

Hochgerechnet auf 20 Jahre entspricht dies einer Einwohnerzunahme von
35,7 E/fa x 20 a = 714 E entsprechend 5%

Woraus sich insgesamt fiir das Jahr 2039 rund 9.000 Einwohnern ergeberi. Der
hierflir verwendete geringe Betrachtungszeitraum(2016-2019) wird im Folgenden
durch eine Projektion auf Basis von den Daten des Bayrischen Landesamt fir Sta-
tistik ergénzt.
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3.2 Projektion ber die Daten des Bayerischen statistischen Landesamtes

Tabelle 3-1: Prognose des Demographie-Spiegels fir die AZV Oberes limtal bis

2031
Einwohnerzahl
Jahr
Reichertshausen Jetzendorf AZV
2017 5.041 3.030 8.071
2018 5.000 3.110 8.110
2019 5.000 3.110 8.110
2020 5.100 3.110 8.210
2021 5.100 3.110 8.210
2022 5.100 3,110 8.210
2023 5.200 3.110 8.310
2024 5.200 3.110 8.310
2025 5.200 3.110 8.310
2026 5.300 3.120 8.420
2027 5.300 3,120 8.420
2028 5.400 3.130 8.530
2029 5.400 3.130 8.530
2030 5.400 3.130 8.530
2031 5.400 3.140 8.540 i

Der Demographie-Spiegel prognostizieren fir den Zeitraum 2017 bis 2031 for den
AZV Oberes limtal einen Zuwachs von 5,8%. Dies entspricht 34 Efa. Extrapoliert

man diesen Trend auf 2039 ergibt sich fur ein gemeirisamer Zuwachs von 748 Ein-

wohnern,

Dies entspricht flir 2039 einer Einwohnerzah} von 8.819 Einwohnern, was einem

Zuwachs von 9,3 % bezogen auf den Wert fir 2017 entspricht.

3.3 Festlegung der angesetzten Einwohnerentwicklung

Auf Basis der beiden Prognoseberechnungen wird im Folgenden der Ansatz von

rund 9.000 Einwohnern verwendet. Damit sind bei der Bevélkerungsentwicklung

noch Reserven einbezogen.
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4 Trockenwetterabfiuss und Fremdwasseranteil

4.1 Abgerechnete Abwassermengen im AZV Oberes limtal

Zur Ermittlung der Fremdwassermenge wird vom mittleren taglichen Trockenwet-

terabfluss die im Auswertungszeitraum abgerechnete Abwassermenge abgezogen.

Tabelle 4-1: abgerechneten Abwassermengen fir den Zeitraum 2016-2019

42

Abgerechnete Gemeldete Spezifischer
Jahre Abwassermenge Einwohner Abwasseranfail
m3/a EW I/(EW*a)
2016 319.199 8.158 1071
2017 319.344 8.146 107.3
2018 329.378 8.208 109,9
2019 335.560 8.257 111,3
Mittel 325.8“{0 . 8.192 108,9
= iﬂl!ﬁ 5

Analyse der Zulaufmengenmessung im Rahmen der Eigenliberwachung

Zur Ermittlung der taglichen Trockenwetterabflisse wurde nach den Empfehlungen

des DWA-Arbeitsblattes A 198 (4.2.2.1 — 4) eine Auswertung nach dem gleitenden
21-Tage-Minimum vorgenommen.

Zulauf (m3/d)

Jan. 16

Abbildung 4-1: Tagesabfluss zur Klaranlage Oberes [Imtal

Kldranlage Oberes limtal

Trockenwetterabfiuss liber das gleitende Minimum
Januar 2016 - September 2019

w w0 w [<a] P~ M~
b b - - b = bl

i c a N N c
= =5 %3] QO = =

—21-Tage-Minimum

T
.-

I~ I~ [=s] o e} [ea] [o)! [e)] a3
< e ol L 3 bop = == S
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Tageszulauf ——Trockenwetierabfluss
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Abbildung 4-2: Trockenwetterzufluss berechnet tiber das gleitende Minimum

Die grafische Darstellung zeigt einen ausgepragten saisonalen Einfluss auf die Tro-

ckenwettermenge mit Maxima in der kalten Jahreszeit.

FUr eine Betrachtung der Entwicklung der Jahresmittelwerte des Trockenwetterzu-
flusses wird das unvollstandige Jahr 2019 nicht berticksichtigt. Entsprechend Abbil-
dung 4-2 ist in den Monaten Oktober bis Dezember auf der Klaranlage Oberes limtal
mit steigenden Abflissen zurechnen.

2.700
y =-35,744x + 25493

2600

_— ! :
o 2400
E 2300

2.200

2,900

2.000

2016

2017 2018

s hresmittelwerte berechnet s Jahresmittelwerte nach Witterung
weweceos Trendiinie (Jahresmittelwerte berechnet)

Abbildung 4-3: Jahresmittelwerte fir Zulaufmengen bei Trockenwetter

Die lineare Trendlinie der Jahresmittel markiert fiir den ausgewerteten Zeifraum
eine Abnahme des Trockenwetterzulaufes von etwa -36 / 2.471 x 100 = -1,5% pro

Jahr, Uber den Mittelwert des berechneten Trockenwetterabfiusses im Betrach-
tungszeitraum.
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4.3

Ein linearer Riickgang des Trockenwetterabflusses bei einem Anstieg der Einwoh-
ner ist nicht realistisch. Fir die Prognosewerte und die Ermittlung der zukinftigen
Abwassermengen werden die prognostizierten Einwohner bzw. Einwohnerwerte far

Gewerbe und die spezifischen Abwassermengen herangezogen.

Trockenwetterabfluss

Die Auswertung der Betriebstageblcher des Betrachtungszeitraumes Januar 2016
bis September 2019 ergibt die nachfolgenden Werte fir den Trockenwetterabfluss
(Qr.qam) und den Spitzenabfluss. In Anlage 2.1.1 sind alie Einzelwerte und die Er-
mittlung detailliert enthalten.

For die Bewertung der Zuflusse ist in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt
die Auswertung nach ATV-DVWK-A 198 Uber das geleitende 21-Tage-Minimum
maRgebend. Die ermittelten Werte nach dieser Methode sind in den Tabellen farb-
lich hinterlegt.

Die in Tabelle 4-2 zusammengefassten Werte sind die Ergebnisse fir den gesam-
ten Betrachtungszeitraum von 2016-2019. Im Gegensatz zu der Betrachtung der
Jahresmittelwerte werden auch die Werte des unvollstdndigen Jahres 2019 einbe-

zogen.

Tabelle 4-2: Zusammenfassung Trockenwetterzuflisse von 2016 bis 2019

Zulauf iGber alle

Wetterschliissel Trockenwetterzulauf
Parameter

Q TW berechnet A198 ™
3 (gleit. Min) (WS 1,2)

m3/d s me/d i's m3/d s
Mittelwert 3.463 40,08 [ 2471 28,60 2.557 29,60
BEYr-Wert 5405——B0AS 20— 25— 2363 334l
MAX 9.869 | 11422 | 3110 | 36,00 | 3577 | 41,40 )

Fur den Spitzenzufiuss liegen auf der Klaranlage Oberes limtal Messungen seit
September 2018 vor. Die in Tabelle 4-3 zusammengefassten Werte beziehen sich

damit auf Messungen aus einem Jahr.
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4.4

4.5

Tabelle 4-3: Auswertung der Spitzenzuléufe Sept. 2018 — Sept. 2019

Spitzenzulauf

Parameter = , ;

Uber alle Wetter- Bei TW berechnet Bei TW Wetter-

schlussel A198 (gleit. Min) schlissel (1,2)

mé/h I/s m*h I’'s m3/h I/s
Mittelwert 168 46,74 128 35,57 123 34,22
B5Yr=\Yert 208 78 446 4056 e s
MAX 381 105,89 | ] J

Fremdwasseranfall

Es wird der Trockenwetterzulauf nach der Methode des gleitenden Minimums be-
stimmt und angesetzt. Aus der Differenz von Trockenwetterzufluss und abgerech-
neter Abwassermenge ergibt sich der Fremdwasseranfall und der Fremdwasseran-
teil (FWA) flr den Ist-Zustand wie folgt:

Qram = Qram — Qs am 28, G E{_E' - 10 X (p dd’i T {-f
Qr v = (BAFHM et 365-d=325 870 mYa =902 47 Ml =325 870 i
=576.601-m¥a-=48274s

FWA = Qram/ Qra
2,365 22 0 (
FWA = 576804 m¥a/ 002 474m¥a = 639 %

Der Fremdwasseranteil im Einzugsgebiet der Klaranlage Oberes limtal ist sehr
hoch. Der erhohte Fremdwasseranteil wurde bei der Bestimmung der Ablaufgrenz-

werte sowie bei der Wahl der Bemessungstemperatur berlicksichtigt.

Zusammenfassung der hydraulischen Belastungsdaten

all (Lo sger
Tabelle 4-4: Zusammenstellung der aktuellen Zulaufme .

AZV Oberes limtal Rechengang, Quelie

Chrira 2471 m'd Ciuells; Eigeniibenvachung

Oae 2660 s | Oy oax = Q. 1 86,4

L 356 lis Mittel ger Tagesspilzan bei ber. Trockenweatter

o 143 hid Berechnet aus gemessenem Oy

O 183 Iis 63,92 Aus Differenz Cysu - Oeay

L - 103 Us Mittiere abgerschnete Abwassermenge / 365724136
fsom & BE" Aus A196 Bild 1, fir akiuell 8.000 Elnwohner

Oyyi7 gem. A198 106 lis (e = T X O s+ 0 0}

Dumﬂﬁﬁth&iﬂ A0 115 10is
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5

5.1

Bemessungsgrundlagen — Belastung der Kldranlage Oberes [Imtal
Aktuelle Abwasserbelastung geman Eigentiberwachung

Die Klaraniage Oberes limtal ist derzeit fur eine AusbaugréRe von 17.100 EWe
(BSBs-Fracht 1.026 kg/d) genehmigt. Dies ist zuriickzufiihren auf den ehemals an-
geschlossenen Molkereibetrieb der Fima Tewes im Einzugsgebiet der Kl&ranlage.
Der Betrieb der Molkerei wurde schon vor dem Jahr 2016 eingestellt und ist als
historisch anzusehen. Die Abwasserzusammensetzung entspricht seither weitge-
hend der von héuslichem Abwasser.

Im Rahmen der Eigeniberwachung wird die Konzentration von bestimmten Para-
metern im Zulauf der Kldranlage sowie der Tagesabfluss gemessen. Uber diese
Messwerte kdnnen die Frachten im Zulauf der Kiaranlage und damit die Auslastung
der Klaranlage berechnet werden. Die Auflistung der Einzelwerte ist der Anlage
2.2.1 zu entnehmen. Die maRgebenden Frachten sowie die Einwohnergleichwerte,
berechnet Uber die einwohnerspezifischen Frachten, sind in Tabelle 5-1 zusammen-
gefasst.

Tabelle 5-1: Auswertung Frachten im Zulauf der Klaranlage Oberes limtal

BSBs CSB Ges-N* Pges

kg/d | EWeo | kg/d | EWiz | kg/d | EWy | kg/d | EWise

Mittelwert 432 7.208 787 6.556 | 925 | 8411 11,4 | 6.346
—

85%-Wert 566 9435 | 1.004 | 8.387 111,0 | 10.091 { 15,0 | 8.333
Anzah! i | .
LMessungen IF 107 107 ! 108 109

*Annahme Ges-N = TKN
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]

Verlauf der Frachten im Zulauf der Klaranlage ZV Oberes limtal

kg/d 2016 bis 2019
2.000
e
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1.600
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Abbildung 0-1: Frachten im Zulauf (BSBs,CSR) 2018-2019

Die lineare Trendlinie fiir CSB weist eine rinimal negative Steigung auf. Der Verlauf
Frachten im Zulauf der Kléranlage ist fir den CSB als gleichbleibend zu werten. Aus
der Trendlinie l&sst sich damit keine Einschétzung der Belastung fir den Progno-
seharizont ableiten.

Belastung der biologischen Stufe durch Schlammentwiisserung

Das kontinuierlich anfallende Tribwasser bei der Schiammentwasserung wird in
den Schacht, der zwischen der Zulauf-Venturimessrinne und dem Rilicklauf-
schlammpumpwerk liegt, und damit in den Zulauf zur biclogischen Stufe eingeleitet.

Nachfolgend wird die aktuelle Riickbelastung aus dieser Einleitung ermittelt.

Wahrend die Riickbelastung fiir die Parameter CSB und P erfahrungsgemi® ver-
nachlassigbar niedrig ist, muss die Stickstof-Rickhelastung beim Nachwels ange-
selzt werden.

Der tagliche Uberschussschlamm liegt bei stwa 86,51 m*d {TS 0,6%)

statisch eingedlickt im Schlammasilo 253 m¥e (TS 1,9 %)
Aktuelle Belastung der Klaranlage (CSB) B8.376 EW
Literaturwert flr die einwohnerspezifische Fracht: 1,5 gMN/(EWxd)
Damit ergibt sich eine Fracht von 12,6 kgM/d
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53

und eine Konzentralion von 462 mg M/

berechnet (ber den téglichen Schlammanfall.

Gemal Angaben des Betriebspersonals der Klaranlage wird durch die Schlammen-

twisserung derzeit eine TS-Gehalt von 22 — 24 % erzielt.

Entwésserter Schlamm (6 d/Wo): 2,29 m¥d (23% TS)
Tribwassermenge 25,05 m*/d
Damit ergibt sich eine Stickstofffracht von 12 by Mid

durch die stationgre Schlammentwésserung kontinuierlich zum Zulauf der Biologle.

Unter Berlicksichtigung von Sicherheiten werden 15 kg Nid angesetzt.

Zusammenstellung der aktuellen Belastungsdaten bei Trockenwetter

In Tabelle 0-1 sind die ermittelten aktuellen Belastungsdeaten im 2ulauf der Klaran-

lage des AVZ Oberes limtal bei Trockenwetter zusammengefasst.

Tabelle 0-1: Zusammenfassung der akiuellen Frachten bei Trockenwstter

Frachten in kg/d

f |

|

AFS NHs-N
BSBs | CSB | CSBut | 00 HeN | GesN | Pges,

Zulauf KA (85%) | 418 | 771 267 450 56 a4 11,0
Rickbelastung 15 15
Zulauf Biologie | 418 | 771 2867 450 71 109 11,0

Die Einzelmesswerte sind in der Anlage 2.2.1 den Unterlagen beigetegt.

Im Zulauf der Klgranlage Oberes limtal erfolgen derzeil keine Messungen fir Am-
moniurn, den gelésten bzw, den partikuléren CSB und die abfiltrierbaren Sloffe
(AFS). Fir die Bewertung der Belastung wird eine rechnerische Bestimmung vor-

genammern.

Fiir die Berechnung der Ammoniumfracht liegt der Leitfaden Nr. 2-14 ,Die Stick-
stoffbilanz im kommunalen Abwasser' des DWA-Landesverbands Bayern vor
(Stand Februar 2011). Im Zulauf der Klaranlage wird aufgrund des hohen organi-

schen Stickstoffanteils der Gesamtstickstoff GesN gemessen. Nach der Sticksotif-
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bilanz im Leitfaden liegt der Anteil fur Ammonium bei etwa 60 % des Gesamtstick-
stoffes. Damit ergibt sich eine rechnerische Ammoniumfracht im Zulauf der Kldran-

lage von etwa
94 kg GesN /d * 60 % = 56 kg NHs-N/d

Die Berechnung der Fracht der AFS erfolgt Uber die berechneten Einwohnerwerte
des CSB fir das 85%-Perzentil im Zulauf und die einwohnerspezifische Fracht aus
den geltenden Regelwerken ATV-DVWK-A 198, DWA-A 131.

Einwohnerwert CSB 771 ka/d / 0,120 kg/(EWxd) = 6.425 EW:z0
AFS-Fracht 6.425 EW x 0,07 kg (EWxd) = 450 kg/d

Die Berechnung des gelésten CSB erfolgt entsprechend den Vorgaben des Arbeits-
blattes DWA-A 131 zur Fraktionierung des chemischen Sauerstoffes, Kapitel 4.2.
Eir das kommunale Abwasser wurde ein Wert von fs = 0,3 angesetzt. Die Konzenti-
ration der abfiltrierbaren Stoffe wurde (iber die Fracht und das 85%-Perzentil des

Trockenwetterabflusses ermittelt.
Cars.ass = Xrszp = 450 kg/d / 3.621 m%d = 124,3 mg/l
Der partikuldre CSB errechnet sich damit Uber die Gleichung {10) mit
Xoseze = X1sze X 1,6 x (1-fs) =
=124,3x 1,6 {1-0,3) = 139,19 mg/l
— 139,19 mg/l x 3.621 m*/d = 504 kg/d

Der geldste CSB ergibt sich aus der Differenz zur gemessenen CSB-Fracht im Zu-

lauf
CSByu = 771 kg/d — 504 kg/d = 267 kg/d
5.4 Zusammenstellung der akiuellen Belastungsdaten Gber alle Tage

In Tabelle 5-2 sind die ermitteiten aktuellen Belastungsdaten im Zutauf der Klaran-

lage des AVZ Oberes limtal bei Trockenwetter zusammengefasst.

Die Berechnungen fir der Frachten ftir Ammonium, die abfiltrierbaren Stoffe (AFS)
und den geldsten CSB erfolgen entsprechend den Anséatzen unter 5.3 und der Aus-
wertung der Frachten und Abflusse fur alle Tage, beiliegend unter Anlage 2.2.1.

Nachfolgend sind die aktuellen Belastungen {ber alle Tage zusammengefasst.

Tabelle 5-3: Zusammenfassung der aktuellen Frachten Ober alle Tage
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Frachten in kg/d

BSBs | CSB | CSBge | Q(EVSVX d) HiN | GesN | Pyes
Zulauf KA (85%) 566 | 1.004 | 348 586 67 111 | 15,0
Rickbelastung 15 15
Zulauf Biologie 566 | 1.004 | 348 j 586 81 126 | 15,0
VerhdltniszuTW ! 1,35 | 1,30 1,30 ‘ 1,30 1,18 1,18 | 1,36

Der Vergleich der Frachten zu den Frachten bei Trockenwetter zeigt eine deutliche

Abhangigkeit zum Wetter. Fur die Bemessung nach DWA-A 131 ist die CSB-Fracht
Uiber alle Tage mallgebend.

6 Gemessene kidartechnische Parameter

6.1 Temperaturgang

Anhand der Betriebsaufzeichnungen wurde Ober das 2-Wochenmittel die Abwas-

serfemperatur im Ablauf und damit ermittelt und in Abbildung 6-1 dargestellt.

I°c) Temperatur im Ablauf 2-Wochenmittel
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Abbildung 6-1: Temperaturganglinie 2-Wochen-Mittelwerte 2016-2019

Die Temperaturen im Ablauf kénnen im Rahmen der Bemessung auch fir die Ab-
wassertemperatur im Belebungsbecken angesetzt werden. Die Temperaturen wer-

den offenbar auf Grund des hohen Fremdwasseranteils sehr niedrig gehalten. Dies
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fUhrte dazu, dass die tbliche Bemessungstemperatur von 12 °C in den Jahren 201 8,

2017 und 2019 im 2-Wochenmittel erst im Juni erreicht wurde.

6.2 Schlammindex

Im Rahmen der EigenUberwachung wird in den Belebungsbecken jeweils der Tro-

ckensubstanzgehalt (TS) und das Vergleichsschlammvolumen (VSV) sowie in den
Nachklarbecken jeweils die Sichttiefe gemessen. Der Schlammindex (ISV) wird im
Rahmen der Eigenliberwachung ber das VSV und den TS berechnet.

Die Ergebnisse der Auswertung sind in Tabelle 6-1 zusammengefasst.

Tabelle 6-1: Auswertung der Schlammeigenschaften in Belebungsbecken 1 und 2

TSas ISV VSV Sichttiefe
[mlig]
[a/] [mi] [cm}
2w 2-W
EB: | BB: | BB+ BB BB BB: BB, BB. | NKB; | NKB:
Mittelwert | 2,8 | 3,0 125 125 132 132 349 416 213 199
85%-Wert 1 32 | 3,3 157 157 165 164 450 530 240 220
15%-Wert | 24 | 26 96 ‘ 97 100 103 250 300 180 ’ 180
300 10
9
250
:._.v""-» 8
200 fuul T 4
1 G
. ! &
LYY ) fa | 4
i _rl-iff*' - '-.5...._- o
AT 3
ii iH 2
0 o
£ 2 2 2 kB L b E 2 u 2 2 &6 @ o o
§%838 3535385338533 3
ISV 1 Sichttiefe ~———TS Belebung - 10-Tage gl. Mittel

Abbildung 6-2: Verlauf des ISV, der Sichttiefe sowie des TSas im Becken 1

Der 85%-Wert des ISV aus den 2-Waochen-Mittelwerten ergibt sich ais Mittelwert der

beiden Kombibecken (Belebungsstralen) rechnerisch zu 161 ml/g.
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Dieser schlechte Schlammvolumenindex stetit im deutlichen Widerspruch zur ge-
messenen Sichitiefe, die im 15%-Wert 185 cm betrug. Nach Angaben des Betriebs-
personals sind weder Schlammabtrieb bei Regenwetter noch Probleme beim Be-

trieb der Belebungsbecken bekannt.

Belastungsprognose - Bemessungsfrachten

Um Effekte aus der kommunalen Entwicklung mit einer ausreichenden Reserve ab-
zudecken, wird vorgeschlagen, die Kléranlage Oberes [Imtal auf die maximal mag-
lichen Einwohnergleichwerte und die daraus resultierenden Frachten nachzuwei-

sen.

Der Nachweise geméaf Arbeitsblatt DWA-A 131 erfolgt lber den 85-Perzenlil-Wert
fiir die C8B-Fracht Ober alle Tage.

Die Nachweise gemé&R Arbeitsblatt DWA-A 131 werden fir eine CSB-Fracht von
1.278 kg /d, entspricht 10.650 EWzo durchgefihrt.

Die Uibrigen Bemessungsparameter werden entsprechend ihres jeweiligen aktuelien
Verhéltnisses zur CSB-Fracht (siehe dazu Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.) hochgerechnet.

Tabelle 0-1: Zusammenstellung der Prognosebelastung irn Rohabwasser

Frachten im Rohakwwasser
# kgid kgd kgid hgid ket kgid | kgid
_éula uf KA (B5%) 720 | 1.278 | 443 746 847 141,3 | 18,1
R'L'mh.belaétung 18,4 16,4
Zulauf Biologie 720 | 1.278 | 443 7486 104,2 | 180,7 | 191
Werhéltnis zu C5B | 0,584 0,347 0,583 f 0,08 0,13 | 0,015
EW 42.000 | 10.650 \

Belastung der biologischen Stufe durch Schismmentwésserung

Fiir die Prognose wird der Ansatz fir die Riickbelastung entsprechend dem |st-Zu-
stand mit den zukinftigen Werten des Uberschussschlamms berechnet. Der Ansalz

aus der Tabelle 7-1 wird nachfolgend detailliert aufgezeigt.

Der tagliche Uberschussschlamm wird im Schlammsiio statisch eingedickt der

Schlammanfall liegt bei etwa 36,3 mfd {TS 1,9 %).
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CIR - ¥ hor 2 Bt
Die AusbaugréBe-der Prognose liegt bei 10.650 EW
Literaturwert fiir die einwohnerspezifische Fracht: 15 g N/ EWxd)
Damit ergibt sich eine Fracht von 1598 kgN/d
und eine Konzentration von 440 mg M/l

berechnet Uber den taglichen Schlammanfall.

Geméll Angaben des Betriebspersonals der Klgranlage wird durch die Schlammen-
twasserung derzeit eine TS-Gehalt von 22 — 24 % erzielt.

Entwésserter Schlamm (6 d/Wo); 3.5 mfd {23% TS)
Tribwassermenge 328 mfd
Damit ergibt sich eine Stickstofffracht von 14 kg N/d

durch die stationére Schlammentwésserung kentinuierlich zum Zulauf der Biclogie.

Zur Sicherheit und zur Bertlicksichtigung von Reserven wird in den Bemessungs-
frachten eine Rickbelastung von 19,4 kg Nid berlicksichtigt,

8 Belastungsprognose Abwasserme ngen

Ausgangspunkt fir die bemessungsrelevante hydraulische Belastung der Kléran-
lage Oberes limtal ist der Mischwasserabfluss. Der Schmutzfrachi-Modellierung des
Wasserrechtsverfahrens fir die Mischwasserentlastungsanlagen aus dem Jehr

2019 liegt ein Mischwasserabfluss von 130 Vs zu Grunde.

Der Mischwasserabfluss der Klaranlage ist die Grundlage fiir den hydraulischen
Nechweis der Kliranlage.
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8.1

8.2

Hauslicher Schmutzwasseranfall

Aus der Auswertung der abgerechneten Abwassermengen geht ein einwohnerspe-
zifische Abwasseranfall (ws) von Bestand von 108,9 I/{E-d) hervor (siehe 4.1}).

Entsprechend der Einwohnerentwicklung kann in der Prognose mit maximal 9.000

Einwohnern im Einzugsgebiet der Kldranlage gerechnet werden.
Eprognose = 9.000 Einwohner
Qis.aM naust,Progrose = EPrognose X Ws

=9.000 E x 108,9 /(E-d) =

=980 m3¥/d = 11,34 lis
Gewerblicher Schmutzwasseranfall

In der Prognose ist das zusatzliche Gewerbegebiet ,Jetzendorf West PG 3°
(6,31 ha) zu berticksichtigen. Mit einem spezifischen Abwasseranfall von 0,07 I/s/ha
ergibt sich flr dieses Prognosegebiet ein Schmutzwasseranfall von 0,44 I/s. Auler-
dem ist das geplante Gewerbegebiet am Milchwerk in Reichertshausen nach Aus-
kiinflen der Gemeinde pauschal mit einem Schmutzwasseranfall ven 1,00 I/s zu
berlcksichtigen.

Tabelle 8-1: Gewerblicher Schmutzwasseranfall in [m?*/a]

Gewerbe Art Jahr Jahr Jahr Mittelwert

2015-2017 /

2015 2018 2017 berechnet *
Tant Metzgerei 2.087 2175 2.036 2.099
Fuchs Metzgerei 1.058 1.022 1.022 1.024
Fa. Lowa Bekleidungsherst. 1.282 1.290 1.274 1.275
GG Grafing Gewerbegebiet - - = 3.5654*
GG Reichertshausen Ost Gewerbegsbist - - - 4.481*
Sumime 12.443

* Berechnung tiber spezifischen Abwasseranfall von 0,07 I/s/ha

Im Mittel ergibt sich ein gewerbliche Schmutzwasseranfall (Qsamgewert} VON
12.443 m3*a (ca. 0,39 I/s).

In der Prognose ergibt sich folgender gewerblicher Schmutzwasseranfall:

QS,aM,gewerb;,Prognnse = QS,aM‘,gewerbl.Bestand 4 QS,aM,gewerbl,Jetzendorf West PG 3 QS,aM,Milchwerk

=0,391/s+0441/s+1,00l/s=1831/s
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8.3

8.4

8.5

Gesamter Schmutzwasseranfali
Der gesamte Schmutzwasseranfall fiir den Prognosezustand ergibt sich wie folgt:
Qs,am,Prognose = Qs,aM,hiusl, Prognose + Qs,aM gewerbl,Prognose =
=11,34 /s +1,83 /s = 13,17 /s
Fremdwasseranfall

In der Prognoseberechnung wird der ermittelte Fremdwasseranfall (Qram= 18,3 I/s)
konstant gehalten. Dadurch sinkt der Fremdwasseranteil von aktuell 64 % auf 58 %
bzw. der Fremdwasserzuschlag auf 120 %.

Die Prognoseflachen erhalten keinen Fremdwasserabfluss.

Trockenwetterabfluss

Die Summe aus Schmutzwasseranfall und Fremdwasseranfall ergibt den Trocken-
wetterabfluss zur Kidranlage fur den Prognosezustand.

QT,aM, Prognose = QS,aM,Prognose + QF,aM,Progncse =
=13,17 /s + 183 I/s = 31,47 /s

Tabelle 8-2: Zusammenstellung der Prognoseabfliisse

Abfliisse
Tagestrockenwetterabfluss im Jahresmittel Qr.4,am 2.717 | m*/d
Trockenwetterabfluss im Jahresmittel QT am 315 s
Stundenspitzenfaktor XQmax 14,1 h/d
?Spitzenabﬂuss bei Trockenwelter Q1 hmax.am 40,8 /s
Fremdwasserabfluss im Jahresmittel QF.am 183 /s
L_Schmutzwasserabﬂuss im Jahresmittel Qs am 13.2 Vs
| Faktor fur Mischwasserzufluss | fsam | 8% | -
Mischwasserzufluss Qm ] 130 lis

Der sich ergebende Faktor fs o nach DWA A198, Bild 1 liegt mit 8,5 Uiber der emp-
fohlenen Bandbreite mit einem Maximum von rd. 7,7 fur rd. 9.000 angeschlossene
Einwohner.
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9.1

9.2

9.3

9.4

Der Quotient aus dem maximaien Mischwasserzufluss Qm = 130 I/s und dem Mittel-
wert der Tagesmaxima bei Trockenwetterzulauf Qr pn,max.zm liegt mit 130 /41,6 = 3,12

ebenfalls Uber der empfohlenen Obergrenze von rd. 2,5.

Damit besteht grundsatzlich eine gewisse Gefahr von Schlammverlagerungen aus
den Belebungsbecken in die Nachklarung bzw. Schlammabtreiben aus letzterer. Bei
Finhaltung der =zuldssigen Schlammkonzentration in der Belebung von
TSae = 2,8 g/l und einem Schlammvolumenindex von ISV = 145 ml/g (s. Kapitel 9.5)
ist rechnerisch eine Klarwasserzone von mindestens hy = 0,50 m gegeben. Damit
ist die Aufnahme des geplanten Qm von 130 I/s realisierbar. Angesichts der prakti-
schen Sichttiefen um 2 m in der Nachklarung bestehen keine Bedenken gegen ein
Qm =130 U/s.

Verwendete kldrtechnische Parameter
Total Kjeldahl Nitrogen

Fir die Bestimmung der Stickstoffkonzentration im Zulauf der Kléranlage Oberes
llmtal wird als Ersatz fiir den aufwandig zu bestimmenden Total Kjeldahl Nitrogen
(TKN) der Parameter Gesamtstickstoff (Gesamt-N) gemessen.

Spitzenfaktoren fur den Sauerstoffverbrauch

Die Spitzenfaktoren fc und fy zur Bemessung des-Nitrifikationsvolumens-und der

BelUftungseinrichtungen werden (ber die Tabelle 7 des Arbeitsblatt%? DWA-A 131
&

fur ein Schlammalter von 20 d interpoliert. Es ergeben sich folgende Spitzanfaktoren

fiir den Sauerstoffverbrauch:

A
foe=1,12 fu=175 —p < ele el /&Mﬂlﬂu\’ Z.

Saurekapagzitat

Es liegen keine Aufzeichnungen zur Séurekapazitat am Zulauf der Kldranlage vor.
Gleichzeitig sind im Betrieb der Anlage keine Probleme aufgetreten, die in Verbin-
dung mit einem zu niedrigem pH-Wert stehen kénnten, wie z.B. eine schlechte Flo-
ckenbildung. Daher wird eine im Normalbereich liegende Séaurekapazitdt von

Sksze = 8 mmol/l fir die Bemessung angenommen.

Temperaturgang

Fur die Bemessung der Sauerstoffzufuhr ergeben sich aus dem in Abschnitt 6.1

dargestellten Temperaturverlauf folgende Bemessungsfalle:
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9.5

10

10.1

Fall 1: Nitrifikation bei 8 °C
Fall 2: N/DN bei 11 °C (01.05. bis 31.10.)
Fall 3: Héchste Temperatur 16 °C

Schlammindex

Auf Grund der Ergebnisse von 6.2 und aus den nachfolgenden Griinden wird eine
moderate Abminderung des 85%-Wertes fir den ISV um 10% auf 161 x 0,9 = 145
ml/g vorgencmmen:

Durch den Einsatz der 2019 / 2020 eingebauten Plattenbel{ifter wird erfahrungsge-
maf eine splrbare Verbesserung des ISV erwartet.

Das Vergleichsschlammvolumen (VSV) wurde durchgehend — auch wéahrend der
Zeit mit Werten Uber VSV = 700 ml/l - unverdinnt ermittelt. Dies darfte im fragli-
chen Zeitabschnitt (September 2017 bis Juli 2018; s. Abbildung 4-8) mit den deutlich
erhéhten ISV-Werten tendenziell zu Gberhohten VSV- bzw. ISV-Werten geflhrt ha-
ben.

Im Zuge der Ertlichtigung wurde neben der bestehenden Sauerstoffregelung auch

eine Ammonium- und Nitratmessung fir jedes Belebungsbecken installiert.

Nachweis der wesentlichen Anlagekomponenten
Zulaufpumpwerk

Die Férdermenge der Regenwetterpumpen ergibt sich aus dem maximalen Zutauf
Qum zur Klaranlage. Dieser Abfluss wurde mit der Verlangerung der wasserrechtli-
chen Genehmigung fir die Mischwasserbehandlurig im Einzugsgebiet der Kidran-

lage auf 130 I/s festgelegt

Fir diesen Betriebsfall stehen nach der Sanierung des Zulaufpumpwerks zwei bau-

gleiche Regenwasserpumpen zur Verfligung.

Hersteller: Fa. Egger

Typ: Freistromrad

Fabrikat: Ta73-150 V6 LB3B Smart
Férdermenge: 65-951/s
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Die Forderleistung eines Aggregats wird daher im Normbetrieb mit 50 % des Qu,
also mit 65 I/s festgelegt. Bei diesem Volumenstrom betréagt die FlieRgeschwindig-
keit in der Steigleitung rd. 1,3 m/s. Diese ist ausreichend um Wasserinhaltsstoffe
wie bspw. Sand, gesichert der Klaranlage zuzufiihren.

Das Zulaufpumpwerk verfligt Uber keine Messtechnik zur Ermittlung des Volumen-
stroms, allerdings ist nach dem Sandfang des Klarwerks eine Venturi-Messung in-

stalliert, womit die Férderleistung der Abwasserpumpen ermittelt werden kann.

Nachdem die Regenwetterpumpen erst ab einem frei einstellbaren Fuilstand in der
Pumpenvorlage aktiv werden, reicht es aus, deren Betriebsbereich bei einem Fill-
stand von etwa 2,0 m in der Pumpenvorlagen zu starten. Dies entspricht in etwa
einer geodétischen Forderhdhe von 6,8 m. Die Verluste in den Saug- und Druck-
rohrleitungen summieren sich bei der Normférdermenge auf etwa 0,9 m. Die mano-

metrische Férderhéhe ergibt sich somit zu 7,7 m.

Uber eine Regelung der Frequenz des Antriebsmotors in Abhéangigkeit der Niveau-
messung im Pumpensumpf, kann die Férderleistung entsprechend der Zulauf-
menge angepasst werden. Im Normbetrieb startet der Betrieb der Regenwetter-

pumpe ab einem definierten Fillstand und einer einstellbaren Drehzahl.

Bei steigendem Niveau regelt die Abwasserpumpe entsprechend nach, um einen
festgelegten Fillstand zu halten. Dabei ist die Pumpleistung mit 65 /s begrenzt,
welche Gber eine festgelegte Drehzahl bei maximaler Férderhéhe eingehalten wird.
Diese Drehzahl ist bei der Inbetriebnahme der Anlage unter den herrschenden Ge-
gebenheiten festgelegt worden und entsprechend in der Steuerung hinterlegt. Die-

ser Grenzwert ist bel Bedarf Uber das Prozessleitsystem anpassbar.

Ubersteigt der Zulaufstrom einen Wert von 65 /s wird die zweite Regenwetterpumpe
aktiv und beginnt mit der eingestellten Mindestdrehzahl. Nachdem die beiden Re-
genwetterpumpen Uber eigene Druckleitungen verfiigen, ist ein Parallelbetrieb mit
unterschiedlichen Drehzahlen moglich. Bei steigendem Flllstand regelt die Pumpe
Nr. 2 ebenfalls bis zu einer Férderleistung von maximal 65 I/s nach, wodurch ein

Gesamtvolumenstrom von 130 I/s (enlspricht Qu) entsteht.

Bei sinkendem Wasserspiegel in der Vorlage wird zuerst die Drehzahl der einen
Pumpe reguliert, bis diese an ihrem einstellbaren Minimalwert angelangt ist. An-
schlieBend wird mit der zweiten Regenwetterpumpe ebenso verfahren und das Ni-
veau bis zum Einschaltpunkt der Trockenwetterpumpen abgesenkt und die Beschi-
ckung der Klaranlage fortan (iber diese geregelt. Durch dieses Vorgehen wird eine
gleichmaRige Steigerung der Férdermenge erreicht und die hydraulische Belastung

der Klaranlage vergleichmanigt.
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10.2

FUr den Fall, dass eine der beiden Regenwetterpumpen ausfallt, kann tber den
Frequenzumformer die Férderleistung der verbleibenden Pumpe auf bis zu 95 Iis
erhoht werden. Dabei wird die Frequenz auf Giber 50 Hz erhéht. Die Einstellung der
maximalen Frequenz wurde unter Betriebsbedingungen nach Fertigstellung der In-
stallationsarbeiten durchgefuhrt. Uber die Trockenwetterpumpen kénnen in einem
solchen Sonderfall rd. 35 Ifs geférdert werden, wodurch in Summe die genehmigte
Abwassermenge von 130 I/s dem Klarwerk zugefirhrt wird.

Die Regenwetterpumpen sind daher fir einen maximalen Férderstrom von 95 Ifs
ausgelegt, haben allerdings ihren optimalen Betriebspunkt im Normbetrieb bei 65
/s, da dies — wie dargelegt - den Regelfail darstellt.

Die Anhebung der Férderleistung erfolgt wie beschrieben (ber die Erhdéhung der
Antriebsfrequenz. Fir den Ausfall einer Regenwetterpumpe ist in der Steuerungs-
technik ein Notprogramm hinterlegt, welches im Bedarfsfall die héhere Antriebsfre-
gquenz zuldsst und die Trockenwetterpumpen parallel betreibt. Dieser Betriebszu-
stand wird bei Ausfall einer Regenwetterpumpe automatisch aktiviert. Uber das Pro-
zessleitsystem wird der Betreiber tiber den Ausfall und den Wechsel entsprechend
dem Stérmeldeprotokoll informiert.

Als Pumpentyp werden trocken aufgestelite Kreiselpumpen mit einem Freistrom-
laufrad der Fa. Egger eingesetzt, wobei der Kugeldurchgang durch die Pumpen-
kammer mit 130 mm festgelegt wurde. Dieser Wert wurde gewahlt, da es in der
Vergangenheit des Ofteren zu Verzopfungen der Laufrader kam.

Zulaufbereich mit Feinrechen

Die bestehende Rechenanlage, ein Feinrechen der Firma W+HF mit 8 mm Spalt-
weite, ist flr eine hydraulische Belastung von 130 /s ausgelegt und bedarf daher

keiner Anderung.

Die Aktivierung des Raumvorgangs erfolgt liber eine Differenzmessung der Was-

serspiegel vor und nach dem Rechen. Dieses MaR ist frej einstelibar.

Zusatzlich l4uft der Raumarm an, wenn vor dem Rechen ein maximales Niveau er-
reicht wird. Bei dieser Einstellung wird in jedem Fall ein Uberstrémen der Schwelle
zur Notumgehung der Rechenanlage verhindert. Dieser Maximalwert ist ebenfalls
frei einstellbar, wodurch der Reinigungsmechanismus auch im Dauerlauf betrieben

werden kann.

Es ist zudem eine Waschpresse zur Auswaschung und Entwésserung des Rechen-

gutes installiert. Mit einem Durchsatz von tiber 2 mh ist dieses Aggregat fur ein
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10.3

Klarwerk dieser GréRenklasse auch bei SpllstdRen ausreichend dimensicniert. Zur
Versorgung der Anlage mit Brauchwasser ist ein Filter zum Schutz der Magnetven-

tile vorgesehen.

Das Notumlaufgerinne verfiigt (iber einen Grobrechen ohne automatisierte Abreini-
gung. Die autarke Schaltanlage ist in der angrenzenden Garage installiert. Hier ist
aufgrund des Ex-Schutzes die Abdeckung (iber dem Zulaufgerinne gasdicht ausge-
fUhri.

Purch die Rechenanlage wird die nachfolgende Verfahrenstechnik vor Grobstoffen

und Faserstoffen geschiitzt.

BelUfteter Sandfang und Fettfang

Der bestehende Sandfang weist die folgenden Verweiizeiten und Abscheideleistun-

gen auf:

Hydraulische Belastung: Qrpmaxam = 147 mh = 40,8 lis
Qn= 468 m*h = 130,01l

Querschnittsfiache: A=12mx218m= 262 m?

Lange: L= 2500 m

Oberflache: A=2500mx12m= 30,00 m?

Volumen: V= 65 m?*

Verwellzeiten:

Trockenwetter: trramw= 1.540 s = 26 min

Regenwetter: tr,m = 500 s = 8 min

Mindestverweilzeit: tmin = 300 § = 5 min

Fir belftete Sandfange wird entsprechend einem Arbeitsbericht der DWA aus dem
Jahr 2008 eine Mindestverweilzeit von 5 Minuten bei Regenwetter empfohlen. Die-

ser Werl wird mit 8 Minuten Uberschritten.
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Horizontale FlieBgeschwindigkeiten:

- Regenwetter v:=0,13m%s/262m?= 0,05 m/s

- maximal zulassig v:= 0,2 m/s
Die horizontale FlieRgeschwindigkeit wird deutlich unterschritten.

Der Bereich fur den Fettfang ist von dem belufteten Sandfang mit einer Mittelwand
abgetrennt. Die Breite der Fettfangkammer liegt mit 1,0 m im empfohlenen Bereich
von 0,5-1,0m. Fir die Flachenbeschickung bei Trockenwetterabfluss wird ein
Wert kleiner 25 m/h. Die Oberflache des Fettfangs betragt Arr 25 m2, damit ergibt
sich bei Trockenwetter eine Oberfldchenbeschickung vori 6 m/h.

Der bellftete Sandfang mit Fettfang ist ausreichend dimensioniert.

10.4 Biologische Stufe
10.4.1  Vorgaben zur Nachweisfiihrung

Der Aufoau der Biologischen Stufe der Kiaranlage Oberes limtal ist in Anlage 1 in
Kapitel 3.3.2 beschrieben.

Die Nachweisflhrung der Kapazitdt der Kidranlage Oberes lImtal gem&R Arbeits-
blatt DWA-A 131 erfolgt ber das Programm Aqua-Designer (Version 8.2) und liegt
in Anlage 2.3.1 den Unterlagen bei.

Die Nachweisfihrung erfolgte unter den folgenden Vorgaben:

- Auf eine vollstandige simuitane aercbe Schlammstabilisierung kann wegen der an-
schliefenden Entwésserung und thermischen Verwertung verzichtet werden. Zur
Vermeidung von Geruchsemmissionen und zur ausreichenden Entwasserbarkeit
sollte das Schlammalter mehr als 20 d betragen. Eine landwirtschaftliche Verwer-

tung ist nicht zulassig.

- Das Rucklaufschlammverhéltnis ist betrieblich nicht vorgebbar. Die Rickiauf-
schlamm-Férdermenge ist konstant mit 2 x 45 I/s eingestellt. Die konstante Férder-
leistung durch die Férderschnecken ist fir den Ricklaufschlamm konstruktionsbe-
dingt erforderlich, da sich bei starkerer Reduzierung der Fordermenge — z.B. durch
Einsatz eines Frequenzumformers — die Strémungsgeschwindigkeit in der Sauglei-
tung vom Nachklérbecken so verringert, dass sich Ablagerungen und Verstopfun-
gen bilden kénnen. Betriebliche Nachteile aus dieser Betriebsweise wurden bisher
nicht festgestellt.
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- Aktuelles RV bei Qm: 0,69
Daraus resultiert bei TW ein sehr hohes Rucklaufverhéltnis, welches jedoch

noch innerhalb der Leistungsgrenzen der Nachklarung liegt.
— Aktuelles RV bei Qram: 3,2

Zur hydraulischen Entlastung der Nachklarung sollte kiinftig das RV temporér bei
Maximalzulauf auf 0,60 reduziert werden. Dies entspricht einer Férderleistung von
0.6 x 130 =78 /s, also 2 x 39 I/s anstelle der aktuellen 2 x 45 |/s.

- Rechnerischer Wert fur Schlammindex: 145 mifg (s. 9.5)
- WerthrTSéB: 2,27 g/l

Aus der Berechnung nach Anlage 2.3.1 ergeben sich fir die Komponenten der biologi-
schen Stufe die folgenden Ergebnisse.

10.4.2 Belebungsbecken

Parameter Anforderungswert
CSB 43 mgli
BSBs 10 mg/
NH4-N (1.5. bis 31.10.) g & mgll
Nges. (1.5. bis 31.10.) &6 & mgft
Pges. 9,46+ mgh
AFS 15 myl/l

Die Nachweisfilhrung des Belebungsbeckens gemal Arbeitsblatt DWA-A 131 er-
folgt Giber das Programm Aqua-Designer (Version 8.2) und liegt in Anlage 2.3.1 den
Unterlagen bei.

Fir die Nachweise wurde ein Schlammalter von trs = 20 d angesetzt. Die vorhan-
denen Belebungsbecken sind ausreichend dimensioniert.

Der maximale Sauerstoffbedarf liegt unter der Luftleistung der installierten Geblése.

Die Geblase sind fiir die Prognose ausreichend dimensioniert.
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10.4.4

10.5

MNachklarbecken

Der Nachweis des Nachkldrbeckens nach Arbeitsblatt DWA-A 131 wird in Anlage
2.3.2 geflihrt. In der gegebenen Geometrie mit der gegebenen Belastung kénnen

die beiden Nachklarbecken gemeinsam einen Ablauf von bie zu | ﬁ?g ifs kldren.

Mit der in der Bernessung festgelegten Schlammitrockensubstanz von 2,27 g/l und
angesichts der bisherigen Betriebserfahrungen damit kann der Grenzwert fiir AFS

von 15 mg/l im Ablauf sicher eingehalten werden.

Das bestehende Einlautbauwerk weist bei meximalem Mischwasserzufluss eine
Verweilzeit von 1,6 Minuten auf. Das DWA-A 131 emipfiehlt hier mindestens eine

Minute.

Die geometrische Ausformung des Einlaufbauwerkes als unten offener Zvlinder ent-
spricht nicht den Kriterien des DWA-A 131, daher kénnen die dort empfohlenen

Kennzahlen hier nicht nachgewiesen werden.
Die Ablaufrinnen entsprechen den Empfehlungen des DWA-A 131,

Wegen des problemlosen Betriebes der Nachkiérbecken ohne Schlammabtreiben
(s. Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden we rden.) besteht der-

zeit kein Anlass zu konstruktiven Anderungen.
Pumpenleistung flr Ricklaufschlammn
Erforderliche Leistung der Ricklaufpumpen

F‘:Vuma;.; = ﬂ,_ﬁﬂ %’ QRE:‘.EIF. = 78 I;‘FS
WVorhandene Leistung: 90 /s > Qrsen.
Zum Schutz vor hydraulischer Uberlastung der Nachklérung wird em pfohlan die

Ricklaufschlammmenge zu begrenzen von 2 x 45 Vs auf:
Qramax = 78 s (2 x 38 iis)
Schlammbehandiung

Entsprechend den Ergebnissen der Nachweisfihrung geméR DWA-A 131 ergibt

sich fiir die Prognosebelastung eine téglich Uberschussschlammmenge von
USq = USqc + USyp = 621,67 + 67,95 = 680,62 kel
Mit einem TS-Gehalt von TSrs = 8,82 kgim?®

Gos = 78,19 m?ld = 3,26 m®/h
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Der Uberschussschlamm wird in den zwei Schlammsilos Zwischengespeichert. Im
ersten Silo erfolgt die statische Eindickung (TS 1,7-2%) des Schlammes. Das zweite

Silo dient als Vorlagebehélter flir die stationdre Schlammentwésserung.

Der tagliche Uberschussschlamm wird im Schiammsilo statisch eingedickt der
Schlammanfall liegt bei etwa 36,3 m¥d (TS 1,8 %).

Im Jahr 2022 wiirde durch den AZV der Scheibeneindicker durch eine Schnecken-
presse der Firma |EA Derfinger GmbH, Typ IEA-Press SP-HF 05 XLG ersetzt. Die
Schlammentwésserung wird werktags 23 hid betrieben. Der Schlamm wird auf ei-

nen Feststofigehalt von 22 — 24 % entwiissert.
Entwésserter Schlamm (8 d/Wo): 3,5 md (23% T8}

Der entwésserte Schlamm wird Uber eine Férderschnecke in einen Sammelbehalter

(4 m?) ausgetragen.

Die Die Riickbelastung aus der stationéren Schlammentwasserung erfolgl kontinu-
ierlich und ist in der Ermittlung der Prognosefrachten in Kapitel 7 und Anlage 2.2.3
beriicksichtigt.

Werktdglich wird der entwéisserte Schlamm mit einem Lader zum gegenti berliegen-
den iiberdachten Fahrsilo gefahren und dort gelagert. Bei einer ausreichenden

Schlammmenge erfolgt der Abtransport Gber eine Fachfirma zur thermischen Ver-

wertung. Das Fahrsilo weist eine Sammelrinne fir Tribwasser auf, welches ggf. bei

der Lagerung aus dem Schlamm austritt. Diese Sammelrinne ist iiber eirne Abwas-
serleitung an den Schmutzwasserschacht angeschlossen und wird dem Zulauthau-

werk der Belebungshecken zugefiihri.

Elektro- Mess- und Regeltechnik

Die Ausstattung der Kldranlage mit Mess- Steuer- und Regeltechnik ist zuletzt 2019
erneuert worden und damit auf dem neuesten Stand. Anderungen oder Emeuerun-

gen sind nicht erforcierlich.

Hydraulische Berechnung der Kldranlage

Die Erhdhung der maximalen Zulaufmenge Qn auf 130 Vs stellt kein Problemn fir die
Klgranlage (Leitungen, Gerinne, Schwellen) dar, da die Anlage im urspriinglichen

Entwurf von 1878 bereits flr ein Qn von 140 i/s ausgelegt und bemessen wurde.
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Der hydraulische Nachweis fir die Kidranlage Oberes limtal liegt der Anlage 2.4 bei.
Die Anforderungen werden eingehalten.

Der hydraulische Léngsschnitt liegt unter Anlage 3.2.1 bei.
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